Zw13zki pochodzenia naturalnego — biomolekuty.

1. Lipidy — zwigzki pochodzenia naturalnego, nierozpuszczalne w
wodzie, tatwo rozpuszczalne w organicznych rozpuszczalnikach
niepolarnych 1 stabo polarnych. Dzielg si¢ na:

a) thuszcze

b) fosfolipidy
c) woski

d) 1zoprenoidy

¢) steroidy
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Ttuszcze — sg to triestry kwasow ttuszczowych 1 glicerolu (gliceryny).
Kwasy thuszczowe zawierajg prosty (nasycony lub nienasycony)
tancuch weglowodorowy o parzystej liczbie atomow wegla.

CH3(CH,)1(COOH kwas dodekanowy (laurynowy)
Kwasy nasycone CH4(CH,);,COOH kwas heksadekanowy (palmitynowy)
CH3(CH,)1gCOOH kwas oktadekanowy (stearynowy)

CH3(CH2)7\ /(CH2)7COOH
Kwasy nienasycone. Py kwas (Z)-oktadec-9-enowy (oleinowy)
Wiazania podwdjne nie H H
sg skumulowane, a CH3(CH,)q CH, (CH,);COOH
: : Rom ol N af

konfiguracja przy nich =i c=C , ,

I . / % N\ kwas (Z,Z)-oktadeka-9,12-dienowy (linolowy)
zazwyczaj jest Z (cis), H H H H
co powoduje obnizenie

.. CH;CH, CH, CH, (CH,);COOH

temperatury topnienia % - C/ AN - C/ Y~ _
thuszczow, / N F \ / \ kwas (Z,Z,Z)-oktadeka-9,12,15-trienowy

H H H HH H (linolenowy)

Chemia 8 2
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Ogolny wzor thuszczow. 5
Il

CHQ—O_C_Rul
O
I
CH—O0—C—R,
O
|

Ttuszcze zwierzece sa w przewadze estrami kwasow nasyconych —
maja konsystencj¢ stalg. Thuszcze roslinne zawierajg glownie kwasy
nienasycone — sg ciekle. Wszystkie thuszcze najczescie) sg zwigzane z
roznymi kwasami, ktorych rodzaj 1 proporcja zalezy od pochodzenia

thuszczu. 0 )
I I

CH2_ O S C = C17H33 CHZ_ O —_—— C17H35
0 0

CH"'O_'C_C17H33 CH"—’O_C_C15H31
i 0

CHZ_O_C—C17H33 CHZ—'O_C_C11H23

Chemia 8 trioleinian glicerolu gliceryd mieszany 3
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Thuszcze ciekte mozna poddac reakcji uwodornienia 1 przeprowadzi¢ w thuszcze
state. Jest to reakcja utwardzania thuszczow.

(”) o]
I
CHZ_O_C_C17H33 CHZ—O—C_ C17H35
0 |9
n 3, u
0 R
CHZ_O_C—C17H33 CHZ_O_C—C1?H35

Thuszcze pod wplywem Swiatla 1 powietrza ulegajg rozktadowi. Polega to na
hydrolizie wigzan estrowych i utlenianiu wigzan podwdjnych z rozpadem czasteczek.

CH3(CH,);,CH = CH(CH,);COOH — CH,4(CH,),COOH + HOOC(CH,);COOH
kwas oleinowy kwas pelargonowy kwas azelainowy

Thuszcze w wyniku zasadowej hydrolizy wigzan estrowych rozpadaja si¢ na wolng
gliceryng 1 sole kwasow ttuszczowych, czyli mydta. Jest to reakcja zmydlania

thuszczow. c") o)

I

CH,—O0—C—R, CH,— OH *k%—Cc—R,

9 | ?
I

CH—O0—C—R, + 3KOBH —= CH—OH + °%k%—C—R,

] | 7

" ® O " 4

Chemia 8 CH,—O0—C—R, CH,—OH KO—C—R,
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Fosfolipidy — pochodne ttuszczow, gdzie jeden kwas thuszczowy jest
zastgpiony kwasem fosforowym, dodatkowo zestryfikowanym z
alkoholem lub aminoalkoholem.

Sama pochodna tluszczu z 0
kwasem fosforowym, to kwas A C—0—CH,
ieki iCi I
fostatydowy. Dzigki obecnoser . do—cn
grup —OH przy fosforze, moze | 0
on dalej reagowac z innymi kwas fostatydowy  CH,—O—F—OH
. OH
alkoholami.
Kwas ttuszczowy G.
E
Schemat ogolny budowy Kwas tluszczowy — /g
. . e
fosfolipidu. r
7 G~
& Kwas fosforowy Aminoalkohol

Chemia 8 5
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Do fosfolipidow nalezy m. in. lecytyna (1,2-dioleiloglicerofosfaty-

dylocholina):

CHj3(CH,);,CH=CH(CH,),—

Dzieki tworzeniu
s1¢ JonOw obojna-

czych (amfifilowym charakterze
czasteczki), fosfolipidy maja

CH;(CH,);CH=CH(CH,),—

||

tendencje do tworzenia warstw
bimolekularnych (podobnie jak
Zw13zKk1 powierzchniowo czynne).

Fosfolipidy stanowig wiec
podstawowy budulec bton
komorkowych.

Chemia 8
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Woski — estry nasyconych kwasow tluszczowych 1 alkoholi o
dhugich, nierozgatezionych tancuchach. Spetniajg role powtok
ochronnych w organizmach roslinnych 1 zwierzgcych:

CH,(CH,).COO(CH,)_CH,

Prostaglandyny 1 prostacykliny — zwigzki z grupy hormonow
ssakow. Prostaglandyny s3 pochodnymi kwasu prostanowego.
Prostacyklina zawiera uktad bicykliczny.

o)

HO COOH
pag, N
HQ o~ .
H ; prostacyklina
HO OH HO OH

Chemia 8 7



Izoprenoidy (terpeny) — zwiazki sktadajace si¢ z molekut izoprenu (2-
metylobutano-1,3-dienu). Wystepuja w olejkach eterycznych 1
zywicach.

CH
| : a-farnezen (seskwiterpen) skwalen (triterpen, prekursor stero_idéw)
,;C\ /CHz )\/ sktadnik wosku pokrywajgcego wydzielony z oleju z watroby rekina
CH, CH skoérke jabtek
izopren
CH,OH )
- \ - mefam
. H 5
- OH e %&0
geraniol mentol cytronellal I;amfora kwas abietynowy
Chemia 8 8

fitol



Steroidy — pochodne cyklopentanoperhydrofenantrenu. Sg one
stadnikami bton komorkowych (cholesterol), jak rowniez speiniajg
role hormonow.

cholesterol

HO
o OH
H
HO ergosterol HO estradiol
COCH,OH OH
@) .~OH «H

Chemia 8
'e) kortyzon 0O testosteron
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Sacharydy (cukry) — sg jedng z najwazniejszych grup zwiazkoéw
wystepujacych w przyrodzie. Stuzg jako zrodto 1 magazyn energii.
Celuloza jest podstawowym budulcem scian komorkowych.

Z, chemicznego punktu widzenia, sacharydy sg polihydroksyaldehyda-
mi lub polihydroksyketonami. Dzielg si¢ na:

-monosacharydy (cukry proste) — zawierajg 3-8 atomow wegla,
najczescie] 5 — pentozy 1 6 — heksozy.

-disacharydy — sktadajg si¢ z dwoch monosacharydow potagczonych
wigzaniem acetalowym (glikozydowym)

-oligosacharydy — sktadajg si¢ z kilku do kilkunastu czgsteczek
monosacharydow

-polisacharydy — polimery zawierajace kilkaset do kilku tysigcy
monocukrow.

Chemia 8 10
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Monosacharydy dzielg si¢ ze wzgledu na dlugos¢ tancucha na triozy, tetrozy,
pentozy, heksozy itd., oraz ze wzgledu na gtowng grupe funkcyjng: aldehydowa —
aldozy 1 ketonowg — ketozy.

Alodozy — aldotriozy, aldotetrozy itd.
Ketozy — tetrulozy, pentulozy itd.

Ponadto rozroznia si¢ cukry o konfiguracji D (jezeli przy najdalszym
asymetrycznym weglu grupa —OH jest po prawej stronie) lub o konfiguracji L
(jezeli przy najdalszym asymetrycznym weglu grupa —OH jest po lewej stronie)

H. _O
H_ 20 N CH,OH CH,OH
| |
H—C—OH H——OH =0 —0
| |
HO—C—H HO——H HO—C—H HO——H
H—C—OH H——OH H—C—OH H——OH
H—C—OH H——OH H—C—oH H——OH
éHzOH CHon CHon CHzOH

D-(-)-fruktoza

-(+)- D-(-)-frukt
D-(+)-glukoza D-(+)-glukoza (-)-fruktoza w projekcji Fischera

w projekcji Fischera

(2R,35,4R,5R)-2,3,4,5,6-pentahydroksyheksanal (3S,4R,5R)-1,3,4,5,6-pentahydroksyheksan-2-on
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Peina konfiguracja glukozy zostala wyprowadzona przez Emila
Fischera.

H_ 0 W wyniku reakcji cyjano-
c” . ..
) CNOH Lo hydrynowej otrzymuje si¢
I 1) hydroliza T . ;e e .
el Oy B H—_on epimeryczne (réznigce si¢
BN CH,OH CH,OH konfiguracja na drugim
H I oH —He < Biferyioze weglu) cukry o tancuchu
H O . . °
tdC:ZOH N No? dhuzszym o jeden wegiel.
aldehy:
D-glicerynowy HO—+H 1) hydroliza HO—TH , . ..
W R - A Przybywa rowniez jedno
CH,OH CH,OH centrum asymetrii.
D-(-)-treoza . .
diastereoizomeryczne epimeryczne CU.kry te Sq diastercoizome-
cyjanohydryny cukry szeregu D

rami wzgledem siebie, przez
co fatwo mozna je rozdzieliC.

Chemia 8 12
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Przeprowadzajac

wielokrotnie

synteze Kilianiego-
Fischera, mozna
otrzymac wszystkie
1zomery danego
ciagguDIub L. Z
osmiu mozliwych
D-aldoheksoz, w

przyrodzie

wystepuja: glukoza,

galaktoza 1
mannoza.

Chemia 8

CHO
aldehyd D-glicerynowy ~|~OH
CH,OH
/ \
CHO CHO
—1—OH HO—t—
D-erytroza D-treoza
CH,0OH CH,OH
e N o S
CHO CHO CHO CHO
—1—OH HO —1—OH HO——
—t—OH OH HO—— HO——
——OH OH —1—OH —1—OH
CH,OH CH,0OH CH,OH CH,0H
D-ryboza D-arabinoza D-ksyloza D-liksoza

CHO CHO CHO CHO CHO Cc

CHO C

>HO HO
——OH HO ==-0OH HO=t— —1—OH HO—— ——OH HO
—1—OH OH HO—— HO—— ——OH ——OH HO—— HO
—1—OH OH ——OH ——OH HO—— HO—— HO——  HO
—1—OH OH —t—0H —1—OH ——OH ——OH S @ L OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,0OH CH,0OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-alloza D-altroza  D-glukoza D-mannoza D-guloza D-idoza D-galaktoza D-taloza
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Formy cykliczne monocukrow — Anomery

Weglowodany, zawierajgce grupy hydroksylowe i karbonylowe majg tendencje do
tworzenia cyklicznych hemiacetali 1 acetali. Moga one by¢ 5-cztonowe (furanozy) 1
6-cztonowe (piranozy).

. . .. H 0 HOH,C
W wyniku tej reakcji \c” K 7{
. . 2
powstaja dwa diastereo- H—=0 CH20H HOH.C Sn 0\
' H—§— ’ H C\
1zomerycznc anomery, H anomer a
. . H._.
zawierajgce dodatkowy HO OH
asymetryczny atom wegla i HOH,C O~ OH
y Ty Y ¢gla. Projekcja Fischera w wyniku obrotu wokot wigzania C3—C4 *
.. ) D-rybozy grupa OH zwigzana z C4 zbliza sig do H H
Anomery roznig si¢ grupy karbonylowej

wlasciwosciami fizycznymi, anomer

ale w roztworze utrzymuje
si¢ pomi¢dzy nimi Pt CHZOH 2OH
roOwnowaga. Jest to tzw.

mutarotacja cukrow. Dla D-

glukozy bardziej trwaty jest

anomer [3
Chemia 8 14
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Reakcje monocukrow — wlasciwosci redukujace

Poniewaz cukry to aldehydy 1 ketony, mogg reagowac z
odczynnikami Tollensa i1 Fehlinga, dajac charakterystyczne produkty.

0 0

4 74
R—-C\ + 2Ag(NH;),0H — R—C\ + 3NH; + H,O + 2Ag
H OBNH;'a (lustro
srebrne)
o
7 zﬁo
R—C\ + 2Cu(OH), + NaOH —— R—C\ + 3H,0 + Cu,0
- 0°Na’ (czerwony

osad)

Fruktoza moze 1zomeryzowac do glukozy, dlatego rOwniez ma
witasciwosci redukujgce pomimo tego, ze jest ketozg.

A CHOH CH,OH
H—C—OH (”J—OH cI:=o
Ho—c::—H e oG s HO—(|3—H
H—C—OH H—C—OH H—G—0H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH
Chemia 8 ([)H20H (!:Hon CH,0H 15
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Reakcje monocukrow

Wybiorcze GOOH g ,
utlenianie aldoz ~ H-~OH pon Redukdjaaldor do
woda bromowa, HO——H HO——H a g 0 11W1€ owoh—
: H——OH H——OH
tworzenie W(l)d'ori)t Cnowyc
, H——OH Br,.H,0 NaBH, H——OH A
kwasow L \ CHO / o (alditolow)
aldonowych ’ =8N ’
kwas glukonowy HO——H glucitol
(sorbitol)
H——OH
COOH H——OH CH,0Ac .
H——OH o_oac Acylowanie
. . CH,OH  Ac.0 ,
Utlenianie aldoz 5| 4 / OAc cukrow,
, HNO, glukoza AcO .
do kwasow H——oH . tworzenie
aldarowych. H——OH estrow.
Ac = CH;CO-
COOH penta-O-acetyloglukopiranoza

kwas glukarowy

Chemia 8 16
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Tworzenie osazonOw — epimery

Monosacharydy
reaguja z
fenylohydrazyna
tworzac osazony.

CHO
H——0H C=NNH@
HO——H HO——H
H——OH + 3NH2NH~®—- H——OH + NH2—© + NH,
H——OH H——OH

CH,OH CH,OH
D-glukoza o0sazon

D-glukozy

Monosacharydy, tworzgce takie same osazony (roznigce si¢ konfiguracjg
na drugim atomie wegla), to epimery. ROwniez z ketoz moga powstawac

w takie same osazony. CH,OH

Osazony stuzg do
1dentyfikacji

cukrow.

Chemia 8

c=0
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

D-fruktoza

H—-r|:= NNH—@ CHO
C= NNH—@ HO——H
HO——H -
3 NHzNH—@ o _O HO——H
» H——OH - H——OH
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH

osazon

D-mannoza



Disacharydy (dwucukry)

s wigzanie f-glikozydowe
CHOH o/
Y CH,OH
HO o - ]
OH HO
OH IH,OH

laktoza, 4-O-3-D-galaktopiranozylo-D-glukopiranoza

Laktoza pochodzi od glukozy 1 galaktozy.
Wigzanie hemiacetalowe glukozy moze ulegac
mutarotacji — cukier redukujacy.

HO

HO
OH

HOH,c O ©
HO
CH,OH

HO

sacharoza, 3-D-fruktofuranozylo-a-D-glukopiranozyd

CH,OH o W|azlan|e a-glikozydowe

HO /!
HO |

H,OH

maltoza, 4-O--D-glukopiranozylo-D-glukopiranoza

wiazanie f3-glikozydowe

/
/

CHOH o
HO /" | CH,0H o
HO 20
OH HO
OH TH,0H

celobioza, 4-O-3-D-glukopiranozylo-D-glukopiranoza
Maltoza i celebioza sktadajg si¢ z dwoch

czasteczek glukozy. Pochodzg od skrobi i
celulozy. Sg cukrami redukujgcymi.

Sacharoza sktada si¢ z czgsteczki glukozy 1 fruktozy. Wigzanie glikozydowe wystepuje
pomiedzy oboma wigzaniami hemiacetalowymi. Brak wigc jest mutarotacji 1 cukier nie jest

redukujacy.
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Oligosacharydy 1 polisacharydy
Oligosacharydy zawierajg 6-8 czgsteczek om0
monocukrow. Przestawicielami sa ’m
cyklodekstryny, zawierajace lipofilowe CHaOH o
fragmenty, mogace stuzy¢ do przenoszenia m St
hydrofobowych substancji w srodowisku er
polarnym. s %

Polisacharydy — policukry zawierajace 0/

kilkadziesiat do kilkaset monocukrow. %
,OH

Stuza jako sustancje zapasowe — skrobia, m

glikogen; lub jako substancje budulcowe — Ct.0t q CizOH

celuloza. —

Skrobia dzieli si¢ na dwie frakcje: m( CH:

nierozgateziong amyloze — rozpuszczalng
w wodzie 1 nierozpuszczalng, rozgal¢ziong amylopektyna
amylopektyne. Ay

Chemia 8 19
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Aminokwasy 1 biatka

Bialka s3 glownym sktadnikiem budulcowym tkanek zwierzecych 1 w
duzym stopniu tkanek roslinnych. Stanowig sktadniki enzymow,
hormonow 1 przeciwcial, ale rOwniez magazynujg energi¢ (gluten).

Chemicznie sg to polimery o charakterze poliamidow, sktadajace sie
z a-aminokwasow potaczonych wigzaniami peptydowymi.

Naturalne aminokwasy zawsze majg grup¢ aminowa na drugim
atomie wegla wzgledem grupy karboksylowej (weglu o), oraz
posiadajg konfiguracj¢ L na asymetrycznym weglu.

COOH COOH
COOH H,N H
CH; CH, N
SH N
\
L-Alanina , H
Chemia 8 L-Cysteina 20
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- Nazwa | Skroty
Alanina Ala [A]
Arginina Arg [R] %
//C—NH—CHQCHchZ— ClH —COOH
Ak NH,
Asparagina Asn [N] 0\\
o CH,— CIIH — COOH
NHa NH,
Kwas asparaginowy | Asp (D) 0\\
C—CH,~ (|3H —COOH
HO NH,
Cysteina Cys (C] HS—CH,— C'JH —COOCH
NH,
Fenyloalanina Phe [F] Q CH,— CH— COOH
J
NH,
Glicyna Gly [G] H— C|>H — COOH
NH,
Glutamina Gin [Q) N
NH, NH,
Kwas glutaminowy | Glu [E] \
/C —CH,CH,— (I:H — COOH
HO NH,
; , i
e Fig A L )—CH,—CH—COOH
NH l
NH,
{zoleucyna lle [1] CH3CH2~C|:H—(|:H —COOH
CH; NH,
Leucyna Leu [L] CHrcl:H — CH;—CH— COOH

|
CH; NH,

‘Nazwa | skoty -} Wazor strukturainy _
Lizyna Lys [K] NHz— CH,CH,CH,CH;— Ci:H —COOH
NH,
Metionina Met [M] CH3S —CH,CH,— (|3H — COCH
NH,
Prolina Pro [P] L’¥ COOH
. NH
Seryna Ser [§] HO—CH,— r|:H —COOH
NH,
Treonina Thr [T) CH;— <I:H - (i:H —COOH
HO  NH,
Tryptofan Trp [W] E ;[T (‘ZH— COCH
T NH,
H
TpoEH Ty v HOGCH;— CH—CooH
' NH,
Walina { val V] CH;— CliH - CIH —COOH
' : CH; NH,

Nazwy, wzory oraz skroty aminokwasow
pochodzenia roslinnego 1 zwierzecego.
Aminokwasy egzogenne — (Leu, Lys,
Met, Phe, Thr, Trp, Val)

Aminokwasy endogenne - pozostate

21
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Aminokwasy sg zwigzkami co naymniej dwufunkcyjnymi. Przy pH
srodowiska zblizonym do 7, wystepuja w postaci jonow obojnaczych.
W obecnosci kwasow zachowujg si¢ jak stabe zasady, a w obecnosci
zasad — jak stabe kwasy.

COOH ) _ -

I ) I (lfOO ) OH (leO
(le— NH3 _— ?H— NH3 — C|H— NH,
R R R

zasada jon obojnaczy kKwas

pH punktu 1zoelektrycznego — pH przy ktorym aminokwasy
wystepuja w postaci jondw obojnaczych. Wykazuja wtedy
najmniejszg rozpuszczalnos¢ 1 najnizsze przewodnictwo elektryczne.

Chemia 8 22



—!

Aminokwasy ulegaja polimeryzacji tworzac peptydy.

Wigzanie peptydowe to wigzanie amidowe pomiedzy grupg aminowg
jednego aminokwasu a grupg karboksylowa drugiego aminokwasu.

i
—C—NH—

Polimer zawierajacy do 10 aminokwasoéw — oligopeptyd
Polimer zawierajacy 10-100 aminokwasow — polipeptyd
Polimer zawierajacy powyzej 100 aminokwasow — biatko

W kazdym peptydzie wystepujg aminokwasy terminalne — te ktore
zaczynajg lub koncza tancuch polimerowy. Posiadajg one wolng
grup¢ aminowg lub karboksylowg

Chemia 8 23
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Sekwencje (kolejnos¢) aminokwasow w peptydzie, podaje si¢ od N-
terminalnej grupy (aminokwas z wolna grupg aminowg). Np.
dipeptyd powstajacy z glicyny 1 alaniny (alanyloglicyna), mozna
zapisa¢ Ala-Gly

0 0 I 0
CH3—(|3H—C\ + NH,—CH,—C —— CH3—(|JH—C—NH—CH2—C\
Ny, OH OH NH, OH
Ala Gly Ala-Gly

Tripeptyd alanyloglicyloseryna, zawiera trzy aminokwasy. N-termi-
nalnym jest alanina, a C-terminalnym jest seryna:

O O

1k IR O
CH3—(|3H—C—§—NH—CHQ—CJ.—NH—(le—Ci/
NH, | o Of
= . HO

Chemia 8 24
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Analiza peptydoOw — oznaczanie sekwencji aminokwasow

Dla omawianego tripeptydu jest mozliwych 6 sekwencji: Ala-Gly-Ser,
Ala-Ser-Gly, Ser-Ala-Gly, Ser-Gly-Ala, Gly-Ser-Ala, Gly-Ala-Ser.

Oznaczanie sktadu oraz sekwencji peptydow przeprowadza sie:
1. Hydroliza peptydu 1 identyfikacja aminokwasow

2. Znakowanie aminokwasow terminalnych 1 ich 1dentyfikacja po
hydrolizie.

znakowanie hvdroli
Ala— Gly— Ser » *— Ala—Gly—Ser yEOIES *—Ala + Gly + Ser

3. Selektywna hydroliza peptydu (np. enzymatyczna) 1 identyfikacja
fragmentow.

Chemia 8 25



Kolejnym waznym parametrem polipeptydow 1 biatek jest ich
struktura przestrzenna, stabilizowana budowg wigzania peptydowego
1 wigzaniami wodorowymi.
1 T 1 i
1—NH-'-CI::-i—C-—NH-—cI:H—-c—N_H—CH—-C—-NH—cI:H—c—-NH—-—(I:H—C-)-
R R? R3 R? RS

Wiazanie peptydowe, wystepujace w strukturach rezonansowych, ma

-0
sztywny charakter. [ o 10
N K
7/ A /Ne_
H H

Natomiast rotacja wokot innych wigzan pojed4ynczych gtownego

szkieletu tancucha, jest stosunkowo swobodna.  # 9 "
N C_ C_ 0
: (") g ; f|) \?I:/\/q/\N/\C/
NN /C(g AN, @ " 'I" 'I“ 3
A VY £ H ¢
3 . |
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Najczestsze konformacje to helisa a 1 harmonijka 3. W przypadku helisy tancuch
peptydowy tworzy prawoskretng srube¢ o skoku 3,6 reszt aminokwasowych.
Wiazania wodorowe w odlegtosci czterech reszt aminokwasowych.

0,5nm

0,54 nm

W harmonijce (pofaldowanej kartce) struktura
jest stabilizowana przez wigzania wodorowe
pomiedzy tancuchami peptydowymi,
utozonymi w tym samym kierunku, lub
kierunkach przeciwnych.

I I : (]? T :
R : R :
C.y No C. C. "N ¢
N NN AN NN AN
f[\l C ﬁ: H I}J C 'IC[) H l’i\l Kierunek taficucha
H H 0 H H o H Peptydowese
(Iif) H T o) H H 0
: I : I I
H H
& .© Ny .Co c. N ¢
N DN NN SN NN o
| R i : | R ﬁ C TI Kierunek tancucha
H L* R H o R

H  Peptydowego




Elementy budowy biatek

1. Struktura pierwszorzedowa — sekwencja aminokwasow w tancuchu
peptydowym

2. Struktura drugorzedowa — konformacje tancucha polipeptydowego
(helisa, harmonijka)

3. Struktura trzeciorzegdowa — oddziatywania pomiedzy aminokwasami
odleglymi od siebie w tancuchu peptydowym

o} 0 o] o] o)
---)—g—NH—CI:H—g—(--"-)—NH—(i‘,H—él:—NH-—("---)—(|:H—II'L—-NH—?H—([ZI‘,-(-----)-NH—CH—éI:-(---
CH, (CH,)4 CH, CH,
a) b) er{qﬂ? ) Y . d) ‘lT'
coo® oM ?
e (::Hz | (::Hz T
---)—(l'it—NH—CH--li.])—(-----)-NH—CH—(“2—NH-('"")‘CH—(l.'I:——NH—CH—TI:-(-----)-NH—CH—(“)—(--»
o) 0 0 o) o 0

4. Struktura czwartorzedowa — oddziatywania pomiedzy strukturami —
np. podwojne, potrdjne helisy



Podziat bialek
Pod wzgledem budowy chemiczne;:
1. biatka proste (proteiny)

2. biatka zlozone (proteidy) — sktadajg si¢ z protein 1 substancji niebiatkowe;j

Pod wzgledem ksztaltu:
1. globularne (kuliste) — insulina, hemoglobina, enzymy

2. fibrylarne (wldkniste) — keratyna, kolagen

Pod wzgledem funkcji biologicznych:
1. strukturalne — keratyna, kolagen
2. katalityczne — enzymy

3. transportowe — hemoglobina
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Synteza racemicznych aminokwasow.

Otrzymanie chlorowcopochodnej kwasu karboksylowego, nastepnie

amonoliza bezposrednia lub synteza Gabriela.

Br,, P
R—CH,—COOH —2> R—CH—COOH bromowanie kwasu
|

Br

NH;
R—(le—COOH —_— R—CH—-COO amonoliza
| r .
Br NH, " bezposrednia
O O
R—CH—-COOC,H II{
i 25 NK — » N—CH—COOC,Hs —»
r
\ \
O O
HCl R—CH—-COOH COOH
. _> — —
Chemia 8 H,O IlIH3Cl + ©: synteza Gabriela %0
COOH



Strategia syntezy peptydow
O

O
p , : : : .
Q CH,—0—C” + H,N—CH,—C 4 > zabezplec;anle aminowe;j
N \ grupy aminokwasu
Cl OH
Q 0 SOCl -
Il 4 2 przeprowadzenie grupy
— > CH,—0—C— I\|I —CH—C_ > karboksylowej w chlorek kwasowy
H OH
o
Q 0o H,N—CH—COOH .
7 tworzenie
— ©7CH2_O_C_I\|I_CH2_C\ > dipeptydu
H Cl
Q Q@ O H, / Pd
o Q CH,—0—C—N—CH,—C—N—CH—COOH —» Odbezpicczanie
| | grupy aminowej
H H
nooTe
— CH; + co, + H;N—CH,—C—N-CH—COOH
Chemia 8 }ll 31
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Kwasy nukleinowe — zapis sekwencji bialek

Kwasy nukleinowe to dla organizmoéw zywych zakodowana sekwencja biatek.
Trzon kwasow nukleinowych stanowi tancuch poliestrowy, gdzie od kwasowa jest
reszta kwasu fosforowego, a alkoholem cukier (dla RNA —ryboza, dla DNA —
dezoksyryboza). Kazda czasteczka cukru jest potagczona z zasadg heterocykliczng z
grupy zasad purynowych lub pirymidynowych:

NH2

g JI\
I> k HZN)\ >

puryna H adenina H guanina

wystepujg w DNA i w RNA

NH2 O
4
- )ﬁ/CHg, Ho |
ZL )\ O)\hll
pirymidyna  tymina H cytozyna H uracyl H
wystepujg w RNA
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adenina NH,

Cukier (ryboza lub L
dezoksyryboza) aczy si¢ z aming ¢ ) NHz
heterocykliczng 1 tworzy

HOH,C _O._ ‘OH. HOH,C
nukleozyd. z'ﬁ ﬁ Yo ﬁﬁ }(

Nykleozydy tworza wigzania *;ao;‘:;;mm
estrowe z kwasem fosforowym 1 ] "
powstajg nukleotydy. HO—I:’—OH Nﬁ .

. £H s
Polaczone nukleotydy formujg ~H0 sl P 0—¢H O %

strukture kwasu nukleinowego.
nukieotyd HO H

. . , kwas deoksyadenylowy
Poniewaz zarOwno (fosforan 5'-deoksyadenozyny)
w DNA jak 1w Nukleotyd
RNA sa mozliwe >
) : Ss Nukleozyd
jedynie cztery e I
| -~ ~
nukleotydy (bo sa Zasada| | Zasada ||
tylko cztery i o)
|

zasady), dla

4
/ A g
/ \
f \
[} \
1 1
\\ ’l
~1 Cukier -—O—P — O = Cukier |-~

struktury wazne sg ! . .
. . ! -
ich sekwencje. I . F , OH




H

DNA stanov’v1 podwQjna CH, |
hetfe;.kwasozv o g 0\\ N/ v “H..
nukleinowyc zie NN H_ _H . o
’Y > 8 cukier” Y “H N cukier” )’ e 0]

poszczegdlne nukleotydy sa 0O . N o} SN N

. . . N# T Y
potaczone wigzaniami ) N‘) s \Nl N>

. . N
wodorowymi na zasadzie L IL L e

y cukier
komplementarnosm. tymina adenina cytozyna guanina
DNA powiela si¢ poprzez )
a

replikacje. Na matrycy DNA
w procesie transkrypcji
tworzy si¢ RNA, ktore z
kolei stanowi matryce dla
syntezy bialek w procesie

translacji.
Helisa DNA
(zaznaczono wigzania wodorowe
pomiedzy poszczegolnymi zasadami)
A — adenina, T — tymina, G — guanina
Chemia 8 Créytozyna

Replikacja DNA




