Czwarta grupa analityczna
CHARAKTERYSTYKA GRUPY

Do grupy IV naleza kationy, ktorych siarczany(VI) sa bardzo trudno rozpuszczalne w wodzie.
Rozpuszczalno$¢ siarczanéw maleje w szeregu: Ca, Sr, Ba; rozpuszczalno$¢ natomiast
szczawianOw wzrasta w tym szeregu. Do trudno rozpuszczalnych osadow w tej grupie naleza
réwniez weglany 1 chromiany(VI). Sole kationdw IV grupy barwia ptomien gazowy.

REAKCJE KATIONU WAPNIA

Wapn jest metalem o silnie zasadowym charakterze. Wodorotlenek wapnia jest mocna zasada,
niezbyt dobrze rozpuszczalna w wodzie. Wigkszos$¢ soli wapnia jest dobrze rozpuszczalna

w wodzie. Do trudno rozpuszczalnych zwiazkoéw wapnia naleza: weglan, fosforan(V),
fluorek, szczawian. W tabeli sa podane wybrane reakcje kationu wapnia.

Lp. | Odczynnik Roéwnanie reakcji Efekt dzialania | Rozpuszczalnos$é osadu
1 weglan amonu | Ca®' + CO;” — CaCO;{ | biaty osad, w kwasach
2 kwas siarkowy | Ca’* +S0,” — CaSO,) | bialy osad w kwasach mineralnych i
kwasie octowym, na goraco w
stezonym (NH,),SO,
3 szczawian Ca’' + C,045 — bialy osad w kwasach mineralnych
diamonu CaC,04)

Piata grupa analityczna
CHARAKTERYSTYKA GRUPY

Kationy V grupy nie maja odczynnika grupowego, poniewaz sole sodu i potasu sa,

z nielicznymi wyjatkami, rozpuszczalne w wodzie. Do trudno rozpuszczalnych w wodzie
zwiazkéw sodu naleza: Na,SiFg, Na[Sb(OH)g], NaMg(UQ,); - (CH;COO)o - 9H,0. Do trudno
rozpuszczalnych w wodzie soli potasu naleza: KHC4H4O¢, K;Na[Co(NO»)s], KoPtClg, KClO4,
K,SiFe.

REAKCIJE JONU AMONOWEGO

Jon amonowy jest prostym jonem kompleksowym. Wystepuje w niewielkim st¢zeniu
w roztworze wodnym amoniaku, ktérego stabo zasadowy charakter jest wynikiem reakcji;

NH; + H,0 <> NH;" + OH

Sole amonowe hydrolizuja w roztworach wodnych zgodnie z rownaniem reakcji:
NH," + H,0 <> (NH;3 « H,0) + H'

Roztwory ich maja wigc odczyn kwasowy.

Sole amonowe w wigkszosci sa dobrze rozpuszczalne w wodzie, lotne, w podwyzszonej
temperaturze rozktadaja si¢ na amoniak i odpowiedni kwas.




(NH4),CO; — 2 NH3T + CO,T + H,0

Do trudno rozpuszczalnych w wodzie zwiazkow naleza: (NH4),Na[Co(NO,)s],
NH4[Sb(OH)g], (NH4),PtCls, NHsHC4H4O6. W tabeli sa podane reakcje pozwalajace
zidentyfikowa¢ kation amonu.

Lp. | Odczynnik Rownanie reakcji Efekt dzialania | Rozpuszczalnosé
osadu
1 wodorotlenki NH, + OH — NH;T + | zapach amoniaku
sodu, potasu lub | H20
wapnia
2 odczynnik 2 [Hgl,]" +4 OH + czerwonobrunatny | w stezonym HNO;
Nesslera NH," ->3H;0 +7I'+ | osad
[OHg,NH, ]IV
3 heksanitrokobaltan | Nas[Co(NO,)s] + 2NH," | zotty osad do$¢ trudno w wodzie,
(I1I) sodu —2Na’ + w kwasach
(NH,),Na[Co(NO,)e ¥
4 kwas 2NH," + PtCls> — 761ty osad w nadmiarze NaOH
chloroplatynowy | (NHa:PtCled
1v)

REAKCIJE KATIONU MAGNEZU

Jon magnezu w roztworach wodnych wystepuje w postaci akwakompleksu, tworzy réwniez
nietrwate jony kompleksowe z innymi ligandami, np.: NHs, C,0,4%. Wickszo$¢ zwiazkow
magnezu jest rozpuszczalna w wodzie. Do trudno rozpuszczalnych zwiazkow naleza:
Mg(OH)z, MgCO3, MgNH4PO4 6 H20, MgNH4ASO4 6 H20, NaMg(U02)3 ° (CH3COO)9 °
9 H,0O. W tabeli sa podane reakcje charakterystyczne magnezu.

Lp. | Odczynnik Roéwnanie reakcji Efekt dzialania | Rozpuszczalno$é osadu
1 wodorotlenki Mg* + OH — biaty osad w kwasach i roztworach soli
sodu, potasu lub | Mg(OH)¥ NH,’
wapnia
2 weglan sodu zmienny sktad: biaty osad w kwasach i roztworach soli
Mg(OH),, (MgOH),COs NH,"
3 fosforan(V) HPO,” + Mg”" + NH3,, bialy osad w kwasach
disodu wobec | = MGNH.PO.{
NH4Cl, NH3,q
4 jod w jodku Mg(OH), + nl, — brunatny osad
potasu w Mg(OH), - n I}
srodowisku
KOH
5 magnezon niebieski osad




